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PROLOGO

Para mi es una verdadera satisfaccion presentar el texto de Quimica Inorganica,
una obra, fruto del trajinar en la catedra por mas de treinta afios. La Quimica se torna
infranqueable por la multiplicidad de temas complejos que contiene el esfuerzo
metodoldgico con términos apropiados y abordables para que los alumnos asimilen
con claridad, los conocimientos aportados por investigadores del area,
proporcionando la estimulacion del pensamiento para el desarrollo, interpretacion y
aplicacion cientifica, fundamentalmente como pilar de aprendizajes posteriores que

se desarrollaran durante la carrera.

El texto estd dividido en siete capitulos, los mismos que corresponden al
programa analitico del primer nivel de la Carrera de Zootecnhia y Medicina
Veterinaria, vigente en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Al final de
cada capitulo encontraran actividades complementarias; como ejercicios resueltos y
para resolver, que proporcionaran al estudiante de Quimica, una visién exhaustiva
y actualizada de la formulacién de la Quimica general inorganica. Contenidos
tedricos precisos que fortalecen los procesos de ensefianza y aprendizaje implicitos
en el texto; apoyados por tablas que faciliten la comprension en temas como:
nomenclatura quimica, tabla periodica de los elementos, leyes de los gases,
disoluciones, ajuste de ecuaciones, estequiometria de las reacciones, equilibrio
quimico y equilibrio acido base. Muchos ejercicios se resuelven sobre el propio
libro, clasificado en cuatro categorias: seguimiento, integracion, recuperacion y
profundizacion y es un buen aliado que permite descubrir por ti mismo, el

maravilloso mundo de la Quimica.
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INTRODUCCION

Todos los aspectos del mundo de hoy, incluso la politica y las
relaciones internacionales, se ven afectados por la Quimica.

Linus Pauling

La Quimica es una ciencia natural que se ocupa del estudio de los materiales que
conforman el universo, asi como de los cambios que en estos se operan, “mediante
la cual el hombre estudia la composicion de la materia, asi como la relacion de esta
con la materia” (Mondragdn Martinez, 2009); su origen se pierde en el tiempo, muy
asociado al propio origen de la alquimiat en el antiguo Egipto, Persia, Mesopotamia,
China y la India, y a las préacticas llevadas a cabo por los griegos durante el trabajo
con diferentes metales: hierro, oro, plata, plomo, entre otros y sus compuestos

metéalicos derivados: cobre y bronce.

El campo de accion de la Quimica es muy extenso y multifacético,
encontrandose presente en toda la actividad del mundo material en el que vivimos;
ya sea por la diversidad de la estructura de la materia y de los cambios quimicos que
en ella se operan, como por su incalculable utilidad préactica donde esta presente en
infinidad de productos y procesos de toda indole. Se constituye como una ciencia
interdisciplinaria con algunas otras ciencias, como la mineralogia, fisica, biologia,
matematicas, estadistica. Es especialmente empirica y aplica para su desarrollo el
procedimiento cientifico. De esta forma se convirtié en herramienta esencial para
solucionar enormes incognitas planteadas por la raza humana, generando respuestas

a sus necesidades. Ejemplos de esto, y que permanecen intimamente involucrados

1 Alquimia. Se trata de una antigua préctica protocientifica que intercalaba conocimientos de quimica, fisica, metaldrgica, filosofia,
medicina, etc., en busca de conseguir la vida eterna, asi como la transmutacién de cualquier metal en oro.
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con nuestro entorno de entendimiento fueron el hallazgo e implementacion de las
vacunas, los anticuerpos, los medios de contraste, los antibidticos, entre otros por

enumerar sélo algunos casos.

Desde este enfoque moderno y dindmico, en la academia que se imparte en las
carreras de las diferentes facultades de las universidades, el esfuerzo va encaminado
a incentivar la busqueda del conocimiento mediante el estimulo del pensamiento
cientifico que coadyuve al desarrollo y genere una perspectiva mas clara sobre la
interpretacion y cuantificacion de los efectos quimicos en la vida diaria y su
incidencia sobre las fuentes y ejes primordiales, el ser humano, su salud y el

ambiente en que esta inmerso.

En otras palabras, hablamos de méas de cien elementos con diferentes
propiedades: a partir de metales enormemente reactivos como: litio, sodio, potasio,
hasta metales bastante nobles como: oro, plata, platino, de igual manera, nos
encontraremos con elementos no metalicos tan agresivos como el fltor, el cloro, el
bromo, en oposicidn a otros bastante inertes como: el helio, argon, neén. Todo, en
un mundo amplio y demasiado interesante, base y punto de apoyo donde se lleva a
cabo todo el planeta materia, los compuestos inorganicos tales como el 6xido
plumboso (PbO) usado para la elaboracion del vidrio con fines decorativos, 6xido
de litio (Li.O) como material fundente en la preparacion de esmaltes ceramicos,
6xido de calcio (CaO) como fertilizante o nutriente de las plantas, 6xido de aluminio
(Al203) para la fabricacion de protesis dentales, monoxido de nitrogeno (N2O) como
anestésico médico, acido bromhidrico (HBr) para la elaboracién de productos
farmaceuticos de aplicacion en medicina veterinaria, el acido sulfdrico y acido
nitrico en la elaboracion de fertilizantes. El &cido sulfhidrico (H2S) en la hibernacion
de los ratones. El carbonato de calcio (CaCOs) en estado natural es usado en la
industria de jabones, detergentes, en la industria farmacéutica, en la fabricacion de
productos a base de resinas (cascos y estructura plasticas) en la fabricacion de suelas

(industria del calzado), para la elaboracion del poliuretano (materia prima de la
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espuma flex), en la elaboracion de velas, materiales aislantes, pegamentos

industriales, entre otros.

El sulfato de cobre (CuSOs) es una sal en cristales color azul marino. Actua
como agente reactivador de sulfuros. Permite la recuperacion de metales preciosos,
ademas de numerosas aplicaciones: como fungicida en el tratamiento de aguas,
fabricacién de concentrados alimenticios para animales, abonos, pesticidas,
mordientes textiles, industria del cuero, pigmentos, baterias eléctricas,
recubrimientos galvanizados, medicina, preservantes de la madera. EI H3PO4
utilizado como regulador de pH en la preparacion de levaduras, cerveza, aceites y

bebidas refrescantes.

El hombre tuvo que realizar muchas investigaciones en el basto entorno del
campo de la “Quimica Inorganica”. El quimico se preocupa por descubrir las
propiedades y caracteristicas que le permitan hallar la diferencia entre unas
sustancias y otras; separar los componentes que forman los cuerpos; investigar los
procesos de transformacion de las sustancias con la finalidad de obtener nuevos
materiales mas Gtiles para el hombre, estudiar la estructura de la materia para poder

explicar su comportamiento y propiedades.
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Nomenclatura quimica y funciones
de los compuestos inorgdnicos:
binarios, ternarios, cuaternarios y
especiales



CAPITULO 1

NOMENCLATURA QUIMICA Y FUNCIONES DE LOS COMPUESTOS
INORGANICOS: BINARIOS, TERNARIOS, CUATERNARIOS Y CASOS
ESPECIALES

La Quimica comienza en las estrellas. Las estrellas son la fuente de los
elementos quimicos, que son los componentes basicos de la materia.
Peter Atkins

Logros de aprendizaje

Con este resumen de nomenclatura quimica se espera:
e Reconocer el valor de todas las funciones quimicas inorganicas.
e Conocer la nomenclatura quimica para nombrar, escribir los elementos y
compuestos.
o Realizar laescritura de las formulas de los diversos compuestos quimicos.
e Aplicar las reglas de nomenclatura IUPAC para la denominacion de los

compuestos.

NOMENCLATURA QUIMICA

Introduccion

Cada ciencia en la actualidad maneja su propio lenguaje, como la forma comdn
y universal de hacerse entender utilizando determinados conceptos y regulaciones
que la caracterizan. Dentro de este panorama, la nomenclatura quimica se constituye
como el conjunto de reglas que se han establecido y aplican para nombrar, representar
y escribir con simbolos y formulas los elementos y compuestos quimicos. La Unién
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (International Union of Pure and Applied
Chemistry) (IUPAC) se erige como la maxima autoridad encargada de establecer

todas las reglas y procedimientos contextualizados en el mundo de la Quimica.
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Hasta finales del siglo X V|11, tanto la notacién quimica como la nomenclatura, no
existian como tales, pues tan solo se contaba con una simbologia de signos que
permitian el reconocimiento de los cuerpos simples y compuestos (la génesis u origen
de la nomenclatura quimica moderna, la podemos encontrar en el Méthode de
nomenclature chimique) (Lefevre, 2018).

En cuanto a la denominacion de los simbolos y sus nombres en ello han
prevalecido diferentes criterios. En 1814, Jacob Berzelius?> fue quien propuso
unificar universalmente los simbolos de los compuestos quimicos tomando como
base el idioma latin (el simbolo escrito con mayusculas); también se dieron nombres
a los elementos de acuerdo con las propiedades representadas por estos, en honor a
su descubridor, el lugar de su descubrimiento, en referencia a algun planeta (en las
tablas 1 a 5 se muestran algunos ejemplos, para mas informacion ver el Anexo 1).

Pero, no fue hasta casi seis décadas después (1869) que el insigne quimico ruso
Dmitri Mendeleev? presentd una tabla ordenada de los elementos (Teterin & Terlon,
1971), (Ver Anexo 2).

Tabla 1.1
Nombre y simbolo del elemento quimico tomando como base el idioma latin.

NOMBRE Kalium Natrium Plumbum Phosphorus* Hydrargyrum** Sulphurium
SIMBOLO K Na Pb P Hg S
Tabla 1.2

Nombre de los elementos de acuerdo con determinadas propiedades representadas
por estos.

NOMBRE Hidrogeno Cloro Oxigeno Nitrogeno Azufre
SIMBOLO H Cl @] N S
PROPIEDADES Generadorde  Amarillo Formador de Formador de Formador de
agua Verdoso acidos nitratos sulfuros

2 36ns Jacob Berzelius: médico y quimico sueco (1779-1848), gestor del actual sistema de notacién quimica. Junto a John Dalton, Robert Boyle y Antoine
Lavoisier es considerado como uno de los padres de la Quimica moderna.

3 Dimitri Ivanovich Mendeléyev: renombrado quimico ruso (1834-1907), que establecid la forma de ordenamiento de los elementos quimicos, segln su

numero atdmico en forma creciente, la configuracion de los electrones y las propiedades quimicas. Esta disposicién establecida en 1869 se conoce como
“Tabla periddica de los elementos”. (Poveda-Vargas, 1997)
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Tabla 1.3
Nombre de los elementos basados en un cientifico famoso.

NOMBRE Fermio Einstenio Nobelio Bohrio Seaborgio
SIMBOLO Fm Es No Bh Sg
QuUiMICO Enrico Fermi Albert Alfred Nobel Niels Bohr Glenn
Einstein Seaborg
Tabla 1.4
Nombre de los elementos de acuerdo con el lugar de su descubrimiento.
NOMBRE Americio Francio Californio Germanio Berkelio
SIMBOLO Am Fr Cf Ge Bk
LUGAR América Francia California Alemania Berkeley
EE.UU. EE.UU
Tabla 1.5

Nombre de los elementos de acuerdo con algun planeta del Sistema Solar.

NOMBRE Neptunio Uranio Helio Mercurio Plutonio
SIMBOLO Np U He Hg Pu
PLANETA Neptuno Urano Ag:lo él;elra Mercurio Plutén

La nomenclatura quimica se encarga de aplicar las reglas y regulaciones que

rigen la designacion o el nombre para identificar las sustancias quimicas.

Los compuestos inorganicos se clasifican de acuerdo con la funcion quimica

que comprenden y por el niumero de elementos quimicos que los conforman, con

reglas especificas de nomenclatura para cada grupo. Una funcién quimica es un

grupo de atomos que imprimen cierta tendencia de una sustancia a reaccionar de

forma tipica en presencia de otra (Simoza, 2017).
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Por ejemplo, los compuestos acidos tienen propiedades de la funcion &cido,
debido a que todos ellos contienen el ion hidrénio (H*); también, las bases tienen
propiedades de este grupo debido al ion Hidroxilo (OH*! presente en estos
compuestos. Se debe mencionar aqui que las funciones principales quimicas son:

dxidos, bases, acidos y sales.

Los compuestos inorganicos se clasifican con base a distintos criterios: por

ejemplo, por la cantidad de &tomos monoatomicos, diatdbmicos, triatbmicos.

Por la variedad de elementos que lo componen: binarios, ternarios, cuaternarios
0 segln los comportamientos quimicos que muestren (“funcién” quimica), por
ejemplo, representadas en formulas generales: Oxidos metalicos (M*O2), Oxidos
no metalicos (m*O2), Hidruros metalicos (M*H"), Hidruros no metalicos o Acidos
hidracidos (H* m), Hidréxidos metalicos M(OH), Acidos oxacidos (HmO). Donde:
M: metal; (m): no metal; H: Hidrogeno; O: Oxigeno, sin importar cuantos atomos

de cada uno.

Cuando escribimos una férmula quimica de un 6xido metalico, hay que recordar
que el metal debe colocarse delante del oxigeno o a la izquierda del elemento

electronegativo.

A continuacién, se colocan los subindices que indican los estados de oxidacion
de cada elemento, pero intercambiados y en caso de que ambos subindices sean
multiplos, se llegan a simplificar. Por ejemplo, el aluminio reacciona con el oxigeno
formando un 6xido bésico. El aluminio actla con estado de oxidacion equivalente a
+3 y el oxigeno con estado de oxidacion equivalente a -2. Para poder escribir la
formula quimica del 0xido, primero se escribe el simbolo quimico de cada elemento

y arriba, los estados de oxidacion:

AT
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A continuacion, se ubican los estados de oxidacion de los elementos

intercambiados. Por lo tanto:
Al203

Dado que no podemos simplificar los subindices, la férmula quimica queda

Al>QO3, existen compuestos que sus subindices podemos simplificar.

Ejemplos:

Ca'>—h S? = CasS.= CaS

Sn*+—0,?2 = Sn04= SnO2

En la formulacion, a cada elemento dentro de un compuesto se le asigna un
namero positivo o negativo que se denomina como numero de oxidacion. Dichos
nimeros son de caracter practicamente operativo, puesto que sirve para deducir con

facilidad las formulas de las diversas combinaciones posibles.

Las reglas para la asignacion de los estados de oxidacion de los elementos en

Sus compuestos son:

Tabla 1.6
Regla de los nimeros de oxidacion.
REGLA DE LOS NUMEROS ELEMENTOS O
DE OXIDACION COMPUESTOS EJEMPLO

1. En una molécula sencilla o Cly, Bry, I, Ha, Oz, Na, , enestado  Cl.0% Sg° 150, H2°, 050, Fe?, Cu®,
de un elemento en estado puro o libre los metales Cu, Mg, Mg® Na° Li°% K° AI°
elemental, es decir sin Na, Li, K, Al
combinar, es igual a cero.

2. Enunacombinacién quimica NaCl (Cloruro de Sodio) Na*t- CI?
es igual al estado de ZnCl,(Cloruro de Zinc) Zn*2-2 CI*
oxidacion con la cual LiOH (Hidréxido de Litio) Li "t O2H*?

participa en el enlace.

24



REGLA DE LOS NUMEROS

ELEMENTOS O

DE OXIDACION COMPUESTOS EJEMPLO
3. Los elementos metalicos KCI K*-CI?
tienen nimero de oxidacion BaBr; Ba*2 Bry?!
positivo cuando se combinan
con los no metales que tienen
nimero  de  oxidacion
negativo.
4. Los metales alcalinos (grupo K K+
IA en la Tabla Periddica) Ag Ag*
poseen nimero de oxidacion Cu Cu*t
+1. Na Na*t
5. Los metales alcalinotérreos Be Be*?
(grupo 11A en la Tabla Mg Mg*?
Periddica) tienen nimero de Ca Ca*?
oxidacion +2. Sr Sr+2
Ba Ba*?
Ra Ra*?
6. El Oxigeno tiene nimero de Fe 0 Fe 0372
oxidacion -2 en la mayoria CaO Ca0?
de los compuestos, a Cr03 Cr,037?
excepcion de los peréxidos K202 K202 (perdxido)
donde su nimero de H20; H,0,(perdxido)
oxidacion es -1.
7. El Hidrégeno tiene nimero
de oxidacién +1 en la HSe Sel +oH1L
mayoria de los compuestos, HCIO, H 1+ ClO,?
excepto cuando forma HBroO H* + Brot
hidruros metalicos donde su
ndmero de oxidacion es -1. NaH Na*l+ H?
CaH; Ca+2 +2 H1
A|H3 A|+3 + 3 H-l
8. Lasuma algebraica de los Cl207 cl 2*7+ 07'2 =0
nimeros de oxidacion de los CO2 CH+ 02,0
elementos quimicos que
conforman una molécula
debe dar como resultado
cero.
9. Al tratar los compuestos OF; O*?2F;1
binarios, el nimero de
oxidacion negativo se le da
a aquel elemento mas
electronegativo.
10. EIl nimero de oxidacion de ion sulfato (SOa) 2 S*+0?2=1(6) +4(-2) =6-8=-2

un ion es idéntico a su carga
iénica.
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ESTADOS DE OXIDACION DE LOS NO METALES

Tabla 1.7

Estados de oxidacion de los Haldégenos y Anfigenos.

Hal6genos -1
Estados de Oxidacién Monovalentes negativos

Anfigenos -2
Estado de Oxidacion Divalentes negativos

Elemento Simbolo  Estado de oxidacion
Flaor F -1
Cloro Cl
Yodo I +1
Bromo Br +3
+5
+7

Elemento  Simbolo Estado de oxidacion

Oxigeno 0 -2

Azufre S -2,+2, +4, +6
Selenio Se -2, 42, +4, +6
Telurio Te -2, 42, +4, +6

Nota. Adaptado de (Solano-Pinzén, 1994).

Tabla 1.8

Estados de oxidacion de los Nitrogenoideos y Carbonoideos.

Nitrogenoideos -3
Trivalentes negativos

Carbonoideos -4
tetravalentes negativos

Elemento  Simbolo  Estado de oxidacion
Nitrégeno N +3
+5.
Fésforo P +3
+5.
Arsénico As +3
+5
Antimonio  Sb +3
+5

Elemento Simbolo  Estado de oxidacion

Carbono C -4, +2, +4

Silicio Si +4

Germanio Ge -4 Compuestos
especiales

Nota. Adaptado de (Solano-Pinzén, 1994).
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ESTADO DE OXIDACION DE LOS METALES

Tabla 1.9
Metales de estados de oxidacion fija.

Metales de estados de oxidacion fija

Monovalentes (+1) Divalentes (+2) Trivalentes (+3) Tetravalentes (+4)
H Hidrogeno Ba Bario Al Aluminio Ir Iridio
Li Litio Be Berilio Bi Bismuto Os Osmio
Na Sodio Cd Cadmio Dy Disprosio Pd Paladio
K Potasio Ca Calcio Sc Escandio Pt Platino
Rb Rubidio Ra Radio In Indio Zr Zirconio
Cs Cesio Mg Magnesio Gd Gadolinio Re Renio
Fr Francio Sr Estroncio Eu Europio Ru Rutenio
Ag Plata Zn Zinc Ga Galio Ge Germanio
Er Erbio Ti Titanio
Pm Prometio Hf Hafnio
Y Ytrio Rh Rodio
La Lantano Th Torio
Lu Lutecio
Nd Neodimio
Sm Samario Hexavalentes (+6)
m Tulio W Wolframio
Yb Yterbio Mo Molibdeno
Ho Holmio U Uranio

Nota. Adaptado de (Solano-Pinzdn, 1994).

Tabla 1.10
Metales de estados de oxidacion variable.

Metales de estados de oxidacion variable

Elementos de transicion

Mono y Divalente Mono y trivalente Diy trivalente Diy tetravalente  Triy tetravalentes
1) (2 (+1) (+3) (+2)  (+3) (+2) (+4) (+3) (+4)
Sufijo 0S0 ico 0sS0 ico 0sS0 ico 0s0 ico 0s0  ico
Cu Cobre Au Oro Cr Cromo Pb Plomo  Ce Cerio
Hg Mercurio TI Talio Fe Hierro Sn Estafio  Pr  Praseodimio
Mn Manganeso Th  Terbio
Ni Niquel
Co Cobalto
Tri y pentavalentes Anfoteros
(+3) (+5) +6 +4, 46, +7
Ta Tantalio Cr Cromo Mn Manganeso

Nota. Adaptado de (Solano-Pinz6n, 1994).
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COMPUESTOS BINARIOS

Estan formados por dos clases de atomos en su molécula.Por ejemplo: Bromuro
de sodio NaBr, Didxido de Carbono CO;, Seleniuro de Hidrogeno H.Se, Peroxido de
Sodio Naz O2, nombres asignados a los diferentes compuestos quimicos se cifien a la
nomenclatura sistematica recomendada por la Union Internacional de Quimica Pura 'y
Aplicada; la férmula de un compuesto indica el nimero de atomos de cada uno de los
elementos que constituyen una molécula, los compuestos binarios comprenden las

siguientes funciones:

Tabla 1.11
Clasificacion de las funciones binarias.

Clasificacion de las funciones binarias

No. FUNCION FORMULA GENERAL
1 Anhidrido u 6xido acido m* 02
2 Oxido metalico M*0-2
3 Oxidos Salinos o Mixtos M*2 02+ M*? 0?2 = M304
M*202+ M*0?2 = M304
4 Acido hidracidos HX
5 Peroxidos H2*10,*
6 Hiperdxidos MO,
7 Ozénidos MOs!
8 Compuestos especiales N-3,ct4 + H-1
9 Hidruros metalicos Mt1g-1
10  Haluros neutros M'm-
11 Compuestos no salinos Mt +N-3-c4
12 Aleaciones binarias M % + M%
13 Amalgamas binarias M% + Hg %




OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS

Los anhidridos estan formados por oxigeno y un elemento no-metalico. Se

. . .y, . , -2
obtienen de la combinacion de cualquier no-metal (m*) con el oxigeno (O ) tomando

en cuenta el estado de oxidacion positiva del no metal y la negativa -2 del oxigeno.

Para asignar los nombres a los Anhidridos se emplean las siguientes
nomenclaturas: Nomenclatura Tradicional o antigua, Nomenclatura Stock y la
IUPAC.

Nomenclatura Tradicional: Los anhidridos se pueden nombrar con la palabra
genérica anhidrido, seguida del nombre del no metal con el sufijo oso para el
valor del menor estado de oxidacion e ico para el valor del mayor estado de

oxidacion, por ejemplo:

S*2+ 0?27 5,0, =SO Anhidrido sulfuroso
S*+ 0?2 = 5,04 = SO2 Anhidrido sulfurico

Cuando el no metal presenta mas de dos estados de oxidacion como es el caso
del bromo, se conservan los sufijos de la regla anterior y se utilizan ademas, el
prefijo hipo proveniente del griego "hypo™ que significa inferior o debajo, y el

prefijo hiper o per del griego "hyper" que significa mayor o superior, por

ejemplo:
Brtl + 0% =BrO Anhidrido hipobromoso
Br+3 + 07 = Br,0; Anhidrido bromoso
Brtd + o'2 =Br,0s Anhidrido brémico
Brt7 + 0 = Br,Os Anhidrido perbrémico
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Nomenclatura Stock: Los anhidridos se les nombra con la palabra 6xido seguida
de la preposicidn de, a continuacion, el nombre del no metal expresando con nimero
romano el valor del estado de oxidacion con el que interactud con el oxigeno, por

ejemplo:

SO,  Oxido de azufre (IV)
SOs  Oxido de azufre (VI)

Nomenclatura ITUPAC: Los anhidridos se nombran a partir de la cantidad de
elementos que constituyan a su representacién simbodlica, empleando las raices

griegas de los nimeros correspondientes, por ejemplo:

As,03 Trioxido de diarsenico
As205 Pentadxido de diarsenico
Tabla 1.12

Ejemplos de los Anhidridos segun la Nomenclatura Tradicional, STOCK y IUPAC.

FUNCION: ANHIDRIDOS
Obtencion: No metal + Oxigeno = m*0?

Formula general: (m* 0'2).

Ejemplos: Nomenclatura
COMPUESTO  TRADICIONAL sTock ) IUPAC
Br20 Anhidrido hipobromoso Oxido de bromo(l) Dibromuro de oxigeno
Clz0 Anhidrido hipocloroso Oxido de cloro (1) Monoxido de dicloro
Cl20s Anhidrido cloroso Oxido de cloro (111) Triéxido de dicloro
Cl20Os Anhidrido clérico Oxido de cloro (V) Pentadxido de dicloro
Cl207 Anhidrido perclérico Oxido de cloro (VII) Heptadxido de dicloro
1.0 Anhidrido hipoyodoso Oxido de yodo(1) Monoxido de diyodo
1203 Anhidrido yodoso Oxido de yodo (111) Triéxido de diyodo
1205 Anhidrido yédico Oxido de yodo (V) Pentadxido de diyodo
1207 Anhidrido periédico Oxido de yodo (VI1) Heptadxido de diyodo
SOz Anhidrido sulfuroso Oxido de azufre (1V) Didxido de azufre
SOz Anhidrido sulfarico Oxido de azufre (V1) Tridxido de azufre
N203 Anhidrido nitroso Oxido de nitrogeno (111)  Tridxido de dinitrégeno
N20s Anhidrido nitrico Oxido de nitrogeno (V)  Pentadxido de dinitrégeno
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COMPUESTO  TRADICIONAL sTock ) IUPAC

P203 Anhidrido fosforoso Oxido de fosforo (111) Triéxido de difésforo
P20s Anhidrido fosférico Oxido de fosforo (V) Pentadxido de difésforo
CO2 Anhidrido carbonico Oxido de carbono (1V) Dio6xido de carbono
SiO: Anhidrido silicico Oxido de silicio (1V) Didxido de Silicio

Observaciones:

* A 0.8 z_ o = -y g
(*) Estanomenclatura designa a los anhidridos como verdaderos 6xidos, ya que en la designacion se escribe
primero, la palabra 6xido y luego el nombre del no-metal con la indicacién de su estado de oxidacién en
ndmeros romanos y entre paréntesis.

OXIDOS METALICOS U OXIDOS BASICOS

Esta funcién llamada también 6xidos basicos se obtienen de combinar un metal

(M™) con el oxigeno (0'2), tomando en cuenta los estados de oxidacion positiva del

metal, y la negativa (-2) del oxigeno.

Los oOxidos metalicos se designan, por intermedio de la Nomenclatura

Tradicional, Nomenclatura Stock y Nomenclatura IUPAC.

Nomenclatura Tradicional: Los 6xidos metalicos se pueden nombrar con la
palabra genérica 6xido seguida del nombre del metal con el sufijo oso para el valor
menor de los estados de oxidacidn y con el sufijo ico cuando el valor de su estado

de oxidacion es mayor, por ejemplo:

Fe”” + 0% =Fe,0,=FeO  Oxido ferroso

-2 2 . ;-

Fe'3+ 0" =Fex03 Oxido férrico

Nomenclatura Stock: Se nombra con la palabra genérica 6xido seguido de la
preposicion de a continuacion el nombre del metal con el que se combino, por

ejemplo:

MgO  Oxido de Magnesio
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Cuando el metal presenta méas de un estado de oxidacion se nombran con la
palabra genérica dxido seguida de la preposicidn de y después el nombre del metal,
escribiendo entre paréntesis con numero romano el valor del estado de oxidacion,

por ejemplo:
Co*2 +02 = C0,0,=Co0 Oxido de cobalto (II)
Co+02= C0,03 Oxido de cobalto (111)

Nomenclatura IUPAC: Los 6xidos metalicos se nombran a partir de la cantidad de

elementos que constituyan a su representacion simbélica empleando las raices

griegas de los nimeros correspondientes, por ejemplo:

FeO Monoxido de hierro Fe2Os Trioxido de dihierro
PbO, Didxido de plomo CrO  Mondxido de cromo
AlO3  Trioxido de dialuminio Cr.Oz Trioxido de dicromo
Tabla 1.13 )
Ejemplos de los Oxidos Metélicos, segun las nomenclaturas Tradicional, STOCK
y IUPAC.
FUNCION: OXIDO METALICO
Obtencion: Metal + oxigeno = M*O?
Férmula general: M*O=
Ejemplos:
COMPUESTO TRADICIONAL  (OMERGLATURA yypace
Li2O Oxido de litio Oxido de litio | Mondxido de dilitio
Cs20 Oxido de cesio Oxido de cesio | Monoxido de dicesio
CaO Oxido de calcio Oxido de calcio Il Monoxido de calcio
PbO Oxido plumboso Oxido de plomo I1 Mondxido de plomo
PbO; Oxido plmbico Oxido de plomo (1V) Di6xido de plomo
Al20s Oxido de aluminio  Oxido de aluminio 111 Trioxido de dialuminio
Cu20 Oxido cuproso Oxido de cobre (1) Mondxido de dicobre
CuO Oxido cuprico Oxido de cobre (11) Monoxido de cobre
FeO Oxido ferroso Oxido de hierro (1) Monoxido de hierro
Fe20s3 Oxido férrico Oxido de hierro (111) Trioxido de dihierro
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NOMENCLATURA

COMPUESTO TRADICIONAL STOCK ® IUPAC

CrO Oxido cromoso Oxido de cromo (1) Monoxido de cromo
Cr203 Oxido crémico Oxido de cromo (111) Trioxido de dicromo
Sno- Oxido estafiico Oxido de estafio (V) Di6xido de estafio

Observaciones:

* g s o= Jn o a
(*) Esta nomenclatura designa a los éxidos metalicos con la palabra 6xido seguido del nombre del metal y el
estado de oxidacién con nimeros romanos, y entre paréntesis.

OXIDOS SALINOS O MIXTOS

Son 6xidos que se forman de la union de dos 6xidos de un mismo metal, 6xidos
de los metales divalentes y trivalentes, o también los Oxidos divalentes y

tetravalentes.

Los elementos que forman este tipo de compuestos son: Fe, Ni, Co, Cr, Mn, Pb,
Sn y Pt (ditrivalentes +2, +3, diteravalentes +2, +4). La forma que se designa no
varia mucho de los oxidos binarios simples. Los Oxidos salinos se designan, por
intermedio de la Nomenclatura tradicional, Nomenclatura Stock y Nomenclatura
IUPAC.

Nomenclatura Tradicional: A los 6xidos salinos se los agrega los prefijos 0so e

ico al metal, por ejemplo:
CrO + Cr203 = Cr304 Oxido cromoso — crémico

Otra manera de nombrar a los oOxidos salinos con la palabra
genérica dxido seguido de la preposicion de seguida de la palabra salino y del metal

con el que se combino, por ejemplo:

CrO +Cr203=Cr30q4 Oxido salino de cromo.
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Tabla 1.14

Ejemplos de Oxidos salinos, segun la Nomenclatura Tradicional.

Formula general: M3O4

Ejemplos:
CrO + Cr03=Cr304

Co0 + C0,03=C0304

MnO + Mn,03 = Mn304

FeO + Fe;03 = Fes0q4

FUNCION: OXIDOS SALINOS O MIXTOS

M*202+ M*30%= M304
M*202%+ M*0 2= M30s

Nomenclatura Tradicional

Oxido cromoso- NiO + Ni2O3 = NizO4
crémico u 6xido
salino de cromo
Oxido cobaltoso 2PbO + PbO, = Ph304
cobaltico

u 6xido salino de
cobalto

Oxido manganoso-  2SnO + SnO, = Snz04
mangénico u oxido

salino de

manganeso

Oxido ferroso-
férrico u 6xido
salino de hierro

Oxido niqueloso-
niquélico u 6xido salino
de niquel

Oxido plumboso-
plimbico u 6xido salino
de plomo

Oxido estafioso- estafiico
u 6xido
salino de estafio

Nomenclatura Stock: A los éxidos salinos se nombran con la palabra genérica

oxido seguido de la preposicion de, seguida los nombres de los metales con los que

se combino, expresando con nimeros romanos entre paréntesis el valor del estado

de oxidacion de cada metal, por ejemplo:

Co0304
Pb304

Oxido de cobalto (11) y cobalto (111)
Oxido de plomo (1) y plomo (1V)

Nomenclatura ITUPAC: Para nombrar mediante esta nomenclatura se denota solo

el oxido resultante a partir de la cantidad de elementos que constituyan a su

representacion simbolica, por ejemplo:

Sn30q4

Tetraoxido de Triestafio
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Tabla 1.15 )
Ejemplos de los Oxidos Salinos, segun las nomenclaturas STOCK y IUPAC.

STOCK IUPAC
C0304 Oxido de cobalto (I1) y cobalto (111) Tetradxido de Tricobalto
Cr30q4 Oxido de cromo (I1) y cromo (111) Tetradxido de Tricromo
Fe3O4 Oxido de hierro (1) y hierro (111) Tetradxido de Trihierro
Pb304 Oxido de plomo (11) y plomo (IV) Tetradxido de Triplomo
Sn304 Oxido de estafio (11) y estafio (1V) Tetradxido de Triestafio

ACIDOS HIDRACIDOS

Compuestos formados por un no metal (halégenos o anfigenos) e hidrégeno,
donde el Hidrogeno actla con su estado de oxidacion caracteristico (+ 1) y el no
metal con su estado de oxidacidn negativo y menor, al formular, primero se escribira

el simbolo del Hidrégeno y luego el del no metal.

Los &cidos hidracidos se designan, por intermedio de la Nomenclatura

Tradicional, Stock y Nomenclatura IUPAC.

Nomenclatura Tradicional y Nomenclatura IUPAC: Los &cidos Hidracidos se
nombran con la palabra genérica acido seguida del nombre del no metal con el que

se combino y con el sufijo hidrico, en solucion acuosa, por ejemplo:

Tabla 1.16

Ejemplos de la Nomenclatura Tradicional de los Acidos hidracidos

FUNCION: ACIDOS HIDRACIDOS

Obtencion: Hidrdgeno + No metal (halégenos o anfigenos) = H* nr

Férmula general: (H* m™) o (H* m?)

Ejemplos: Nomenclatura tradicional
H*+ CIt =HCl Acido clorhidrico H" +S%=H,S Acido sulfhidrico
H*1+ Brl=HBr Acido bromhidrico H™ + Se” =H,Se Acido selenhidrico
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Nomenclatura Stock: Se asigna con el nombre del no metal con sufijo uro seguida

de la preposicion de y finalmente la palabra hidrogeno, por ejemplo:

H.Te  Teluro de hidrégeno

HCI Cloruro de hidrégeno

Tabla 1.17 )

Ejemplos de la funcién Acido hidracido.
COMPUESTO TRADICIONAL STOCK
HF Acido fluorhidrico Fluoruro de hidrégeno
HCI Acido clorhidrico Cloruro de hidrogeno
HBr Acido bromhidrico Bromuro de hidrogeno
HI Acido yodhidrico Yoduro de hidrégeno
H2S Acido sulfhidrico Sulfuro de hidrégeno
H2Se Acido selenhidrico Selenuro de hidrégeno
Ha.Te Acido telurhidrico Teluro de hidrégeno
HCN Acido cianhidrico Cianuro de hidrogeno (Caso Especial)

Nomenclatura TUPAC: Segun esta nomenclatura, para designar los acidos

hidracidos se indica la proporcion del no metal y de Hidrégeno, por ejemplo:

H2S Sulfuro de di hidrogeno

HBr Bromuro de monohidrégeno

PEROXIDOS

Resultan de combinar un metal con el grupo peréxido (O22), en esta funcion

binaria el oxigeno interviene con nimero de oxidacion -1.
Tomando en cuenta que los &tomos de oxigeno con nimero de oxidacion -1 no

existen como atomos aislados, sino que se presentan en grupos de dos atomos o

grupos peréxidos (O2 2) en la férmula final del peréxido no se puede simplificar.
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Nomenclatura Tradicional: Los peroxidos se nombran con la palabra perdxido
seguido del nombre del metal, siempre que el metal tenga un solo estado de
oxidacion, como sufijo se utiliza el nombre metal normal o con la terminacion en
ico. Si el metal tiene dos estados de oxidacion, se nombra con la del mayor estado

de oxidacion terminada en ico, ejemplo:

Na202 Perdxido de sodio
Cu202 Perdxido cuproso
Li2O> Peréxido litico

CuO2 Peroxido cuprico

Nomenclatura Stock: Se utiliza como prefijo la palabra perdxido seguido de la
preposicion de, seguida de los nombres del metal, expresando con ndmeros
romanos el valor del estado de oxidacién de cada metal entre paréntesis, por

ejemplo:

Ca0» Peréxido de calcio

Ni2Os  Peroxido de niquel (1)

Nomenclatura IUPAC: Con el nombre genérico Oxido precedido de los prefijos
griegos: mono, di, tri, tetra, penta, para indicar el nimero de oxigenos presentes en
la molécula y el nombre del metal precedido también de los prefijos griegos (si es
mayor que uno) para indicar los atomos del metal que hay en la molécula, por

ejemplo:

K202, Dioxido de dipotasio.
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Tabla 1.18

Ejemplos de la funcién Peroxido.

FUNCION:

PEROXIDOS

METALICOS
Obtencion: Metal + 0, = MO, Peroxido
gl Tradicional
COMPUESTO TRADICIONAL STOCK ® IUPAC
Na202 Peroxido de sodio Peroxido de sodio Dioxido de disodio
K202 Peroxido de potasio  Perdxido de potasio Didxido de dipotasio
CaO2 Perdxido de calcio Peroxido de calcio Dio6xido de calcio
CuO: Perdxido cuprico Perdxido de cobre (11) Didxido de cobre
Liz O2 Perdxido de litio Peroxido de llitio Di6xido de dilitio
Cu202 Peroxido cuproso Perdxido de cobre (1) Didxido de dicobre
Ni20s Perdxido niquélico Perdxido de niquel (111) Hexaodxido de diniquel

Observaciones:

(*) Esta nomenclatura designa a estos compuestos con la palabra perdxidos seguido del nombre del metal

con nimeros romanos que corresponde a la valencia del elemento metalico.

HIPEROXIDOS O SUPEROXIDOS

También llamados superoxidos. Contienen el grupo o anion hiperoxido o
diéxido (-1), la férmula general es Metal + (O 2)1. Aparentemente, el oxigeno tiene
el estado de oxidacion -1/2. Generalmente el grupo hiperdxido reacciona con los

elementos alcalinos y alcalinotérreos. Se nombran tan s6lo cambiando perdxido por

superoxido o hiperoxido.

Los hiperoxidos se designan, por intermedio de la Nomenclatura Tradicional,

Nomenclatura Stock y Nomenclatura IUPAC.
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Nomenclatura Tradicional: Los Hiperoxidos se nombran con la palabra
superédxido seguido del nombre del metal siempre que el metal tenga una sola
valencia, como subfijo se utiliza el nombre del metal, por ejemplo:

NaO2 Superdxido de sodio

Nomenclatura Stock: Utiliza como prefijo la palabra superdxido seguido de la
preposicion de enseguida los nombres del metal, expresando con nimeros romanos
dentro de paréntesis el valor de la valencia de cada metal, por ejemplo:

Ca0q Superoxido de calcio (1)

Nomenclatura IUPAC: Designamos con el nombre genérico oxido precedido de
los prefijos griegos: mono, di, tri, tetra, penta, para indicar el nimero de oxigenos
presentes en la molécula y el nombre del metal precedido también de los prefijos
griegos (si es mayor que uno) para indicar los atomos del metal que hay en la
molécula, por ejemplo:

BaOs, Tetradxido de bario

Tabla 1.19
Ejemplos de la funcién Hiperoxidos Metalicos.
FUNCION:
HIPEROXIDOS
METALICOS
Obtencién: Metal + O,"1 = MO,
Formula general: MO;*
Ejemplos e e Stock IUPAC
tradicional
Li*t+ Ot = LiO; Superoxido de litio Superoxido de litio Dioxido de litio
Fe*2 + 0,71 = Fe0, Superdxido ferroso Superéxido de hierro Tetradxido ferroso
Zn*2 + 0zt = Zn0O4 Superoxido de zinc Superoxido de zinc Tetroxido de zinc
Fe*3+ 0,1 = FeOs Superdxido férrico Superéxido de hierro Hexadxido férrico
snt4 + 0,1 =sno; Superdxido de estaflico  Superdxido de estafio Octadxido estafiico
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0zZONIDOS

Estan formados por los metales alcalinos y por el grupo 0zonido o anién triéxido
(1-), triatémico, derivado del ozono, que son 3 oxigenos enlazados con un estado de
oxidacion total de -1. Los ozonidos se nombran de forma analoga a los perdxidos
con la diferencia que en estos compuestos se utiliza el nombre ozénido en lugar de

perdxido.

Tabla 1.20
Ejemplos de la funcién Ozénidos.

FUNCION:
OZONIDOS
METALICOS
Obtencién: Metal + 01 = MOst  Ozonido
Formula general: MOg3*
Ejemplos
Li*t + O3t = LiOs Oz6nido de litio Ag*l + 031 = AgOs Ozénido de plata
K+l +0;,1 =KkO; Oz6nido de potasio Rb*! + 051 =RbO; Oz6nido de rubidio
cstl + 03" =Cs0s Ozénido de cesio Natl + 03'1 =NaO3 Oz6nido de sodio

COMPUESTOS ESPECIALES O HIDRUROS NO METALICOS
Los compuestos especiales se forman por combinacion de cualquier no metal
trivalente o tetravalente con el hidrégeno. Tomando en cuenta el estado de oxidacion

negativo del no metal y la positiva +1 del hidrégeno.

Estos compuestos se designan por intermedio de la Nomenclatura Tradicional y
la Nomenclatura IUPAC.
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Nomenclatura Tradicional: Se asignan con nombres especiales:

PHs  Fosfamina o Fosfina SiHs  Silicano o Silano
AsHs Arsenaminao Arsina  GeHs Germanano

SbH3; Estibamina o Estibina

Nomenclatura IUPAC: Los compuestos especiales se identifican con los siguientes
nombres:

NHs  Nitruro de trihidrogeno o Trihidruro de nitrégeno
PH; Fosfuro de trihidrogeno o Trihidruro de fosforo
AsHs; Arseniuro de trihidrogeno o Trihidruro de arsénico

SbH3; Antomoniuro de trihidrégeno o Trihidruro de antimonio

Tabla 1.21
Ejemplos de la funcion Compuestos Especiales.

FUNCION: COMPUESTO ESPECIAL

Obtencion:  No metal (Nitrogenoides o Carbonoides) + Hidrégeno = compuesto especial
Férmula general: (m3H*) o (m™*H*).

N3+ H* =NHs Amoniaco c4+H*l=CcH, Metano

Tabla 1.22
Ejemplos de la funciébn Compuestos Especiales, segin las nomenclaturas
Tradicional ylUPAC.

FUNCION: COMPUESTO ESPECIAL

Obtencion:  No metal (Nitrogenoides o Carbonoides) + Hidrégeno = compuesto especial

Férmula general: (m3H*) o (m*H*Y).

COMPUESTO TRADICIONAL IUPAC

NH3 Amoniaco Nitruro de trihidrégeno o trihidruro de nitrégeno

PHs Fosfamina o fosfina Fosfuro de trihidrégeno o trihidruro de fosforo

AsHs Arsenamina o arsina Arseniuro de trihidrogeno o trihidruro de arsénico
SbHs Estibamina o estibina Antomoniuro de trihidrdgeno o trihidruro de antimonio
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COMPUESTO TRADICIONAL IUPAC

CHs Metano o formeno Carburo de tetrahidrégeno o tetrahidruro de carbono
SiH4 Silicano o silano Siliciuro de tetrahidrogeno o tetrahidruro de silicio
GeHs Germanano Germaniuro de tetrahidrégeno o tetrahidruro de germanio

HIDRUROS METALICOS

Los hidruros metalicos resultan de combinar cualquier metal con el hidrégeno,

tomando en cuenta el estado de oxidacion positivo del metal y la negativa -1 del

hidrogeno. Ver los siguientes ejemplos:

Tabla 1.23
Ejemplos de la funcién Hidruros Metalicos.

FUNCION: HIDRUROS METALICOS

Obtencién: Metal + Hidrégeno = M*H!
Férmula general = M*H™!

Ejemplos:

Na‘l + H!=NaH Hidruro de sodio Fe*2 + H'l =FeH, Hidruro ferroso

Ca*?+H'=CaH. Hidruro de calcio Fet3 + H'l=FeH, Hidruro férrico

Al + H1=AlH3 Hidruro de aluminio Autl + Hl=AuH Hidruro auroso

Co*2 + Hl= CoH> Hidruro cobaltoso Aut3 + Hl=AuH, Hidruro atirico

Co*3 + H1= CoHs Hidruro cobéltico Ba*2 + H! = BaH; Hidruro de bario
Tabla1.24

Ejemplos de Hidruros Metélicos, segn las nomenclaturas Antigua o Tradicional,

Stock y IUPAC.

EJEMPLO TRADICIONAL STOCK IUPAC
Ba*?+H'=BaH, Hidruro de bario Hidruro de bario Dihidruro de bario
Al +H1=AlH; Hidruro de aluminio Hidruro de aluminio Trihidruro de aluminio
Co*?2 + H!= CoH; Hidruro cobaltoso Hidruro de cobalto (I1) Dihidruro de cobalto
Co* + H1= CoHs; Hidruro cobaltico Hidruro de cobalto (111) Trihidruro de cobalto
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SALES HALOGENAS NEUTRAS

Esta funcion binaria se obtiene principalmente combinando cualquier no metal
monovalente o divalente (halégenos o anfigenos) con un metal tomando en cuenta

el estado de oxidacion negativo del no metal y la positiva del metal.

Las sales halogenas neutras se designan por intermedio de la Nomenclatura

Tradicional, Nomenclatura Stock y Nomenclatura IUPAC.

Nomenclatura Tradicional: En este sistema se designan con el nombre del no
metal terminado en uro, seguido del nombre del metal; si este es de estado de
oxidacion variable, se utiliza el subfijo oso para el de menor estado de oxidacion y

el de mayor estado de oxidacion en ico, por ejemplo:

Ca™+Clt=CaCl, Cloruro de calcio
Ba*2+ |1 = Bal Yoduro de bario
Au*l + Br = AuBr Bromuro auroso

Au™ + Br = AuBrz Bromuro adrico

Nomenclatura Stock: Mediante este sistema a las sales halégenas neutras
nombramos al no metal con el subfijo terminado en uro, seguido del metal con su
respectivo estado de oxidacion representado con niUmeros romanos entre parentesis.

Por ejemplo:

GaCls  Cloruro de galio (1)
SnS;  Sulfuro de estafio (1V)

Nomenclatura ITUPAC: En este sistema designamos a las sales haldgenas neutras

tomando en cuenta la proporcion del metal y del no metal, por ejemplo:

Bal,:  Diyoduro de mono bario

Fel,,  Diyoduro de mono hierro
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Tabla 1.25
Ejemplos de Haldgenas Neutras, segun las nomenclaturas Tradicional, Stock y
IUPAC.

FUNCION: HALOGENAS NEUTRAS
Obtencion: Metal +No metal = M*mr

Formula general: M*m-

Ejemplos:

COMPUESTO  ANTIGUA STOCK IUPAC

CoS Sulfuro cobaltoso Sulfuro de cobalto (I1) Disulfuro de monocobalto
C02S3 Sulfuro cobdltico Sulfuro de cobalto (111) Trisulfuro de dicobalto

Cus Sulfuro cuprico Sulfuro de cobre (1) Monosulfuro de monocobre
Cu2S Sulfuro cuproso Sulfuro de cobre (1) Monosulfuro de dicobre

HgS Sulfuro mercurico Sulfuro de mercurio (I1) Monosulfuro de monomercurio

COMPUESTOS NO SALINOS

Esta funcién se obtiene disponiendo cualquier no metal trivalente o
tetravalente con un metal combinando dos no metales entre si. Los compuestos no
salinos se designan por intermedio de la Nomenclatura Tradicional, Nomenclatura
Stock y Nomenclatura IUPAC.

Nomenclatura Tradicional: Mediante este sistema se designan con el nombre del

no metal terminado en uro, seguido del nombre del metal o no metal. Por ejemplo:

Ba*2+N2®=BaN,  Nitruro de bario
Al +C* = Al.Cs Carburo de Aluminio
C™+ P? = C3Py4 Fosfuro de carbono

C*+ Clt=CCl4 Cloruro de carbono

Nomenclatura Stock: Mediante este sistema a los compuestos no salinos
nombramos al no metal con el subfijo terminado en uro, seguido del metal con su
respectivo estado de oxidacion representado con nimeros romanos entre paréntesis,

por ejemplo:
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Cloruro de galio (I11)
Sulfuro de estafio (1V)

Nomenclatura IUPAC: En este sistema designamos a las sales halégenas neutras

tomando en cuenta la proporcién del metal y del no metal, por ejemplo:

Bal>  Diyoduro de mono bario
Fel,  Diyoduro de mono hierro

CCls Tetracloruro de carbono

Tabla 1.26
Ejemplos de Compuestos no Salinos, segun las nomenclaturas Tradicional,Stock y
IUPAC.

FUNCION: COMPUESTOS NO SALINOS

Obtencion: Metal + no metal (trivalente o tetravalente) = M sm o0 M sm’
Formula general: Mam oM anv

COMPUESTO TRADICIONAL STOCK IUPAC
LisN Nitruro de litio Nitruro de litio Nitruro de trilitio
Pls Yoduro de fosforo  Yoduro de fosforo (111) Triyoduro de fésforo

Nota. El estado de oxidacion positivo o negativo depende de la electronegatividad del elemento en
la formula con relacién a la ubicacion del elemento fltor en la tabla periddica, es decir el nitrégeno

7 H +4 - 7 7 7 7
es més electronegativo que el carbono, C  + N2 = C;3N, el nitrogeno esta mas cercano al F razén
por la que se asigna la carga negativa -3, en el caso del Al** + C* = Al4Cs, el carbono posee un
estado de oxidacion negativo, debido a que el C es mas electronegativo en relacion al metal.

ALEACIONES BINARIAS

Esta funcion se obtiene al combinar o0 mezclar dos metales entre si, tomando en

cuenta la representacion de porcentajes.

A estos compuestos los designamos con la nomenclatura IUPAC.
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Nomenclatura TUPAC: Las aleaciones binarias se designan de manera genérica
con la palabra aleacion y especificamente con el nombre de los dos metales. A

continuacion, se muestran algunos ejemplos:

Tabla 1.27
Ejemplos de Aleaciones binarias, segun las nomenclaturas IlUPAC

FUNCION: ALEACIONES BINARIAS
Obtencién: % Metal 1+ % Metal 2= %M1 %M:
Formula general: %M1 %M:

Ejemplos:
., Porciento . Porciento
Aleacion Elementos (%) Aleacion Elementos (%)
IUPAC: Aleacion de Au 85 IUPAC: Aleacién Cr 15
oroy plata. Cromo y hierro
Nombre comu(n: Oro
blanco
Ag 15 Nombre comun: Fe 85
Acero inoxidable
IUPAC: Aleacion de Ag 93 IUPAC: Aleacion Cu 80
platay cobre de cobrey zinc
Nombre comun: Plata Zn 20
Fina
Cu 7 Laton CuyZn 40-60
IUPAC: Aleacion de Cu 85 IUPAC: Aleacién Cu 67
cobre y estafio de cobre y estafio
Nombre comun: Sn 33
Nombre comun: Sn 15 Bronce de monedas
Bronce de campanas

AMALGAMAS BINARIAS

Esta funcion resulta de combinar o mezclar un metal con el mercurio, tomando
en cuenta también los porcentajes. A estos compuestos se los designa con la
Nomenclatura IUPAC.

Nomenclatura IUPAC: A las amalgamas binarias se designan de manera genérica

con la palabra amalgama y especificamente con el nombre del metal que se combina

con el mercurio. A continuacién, se muestran algunos ejemplos:
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Tabla 1.28
Ejemplos de Amalgama binaria, segun las nomenclaturas IUPAC

FUNCION: AMALGAMA BINARIA

Obtencion: % Metal 1+ % Hg = %M1 %Hg

Férmula general: %M1 %Hg

Porciento Porciento
Amalgama Elementos (%) Amalgama Elementos (%)
Amalgama de oro Au 90 Amalgama de Ag 90
Hg 10 Plata Hg 10
Amalgama de sodio Na 0,8 % Amalgama de Ni 95
Hg 99’2% nllquel Hg 5

COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

Se trata de compuestos que tienen tres o cuatro atomos en su molécula,

(ternarias y cuaternarias) y comprenden las siguientes funciones:

Tabla 1. 29
Clasificacion de las funciones Ternarias y Cuaternarios.

CLASIFICACION DE COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

No. FUNCION FORMULA GENERAL
1 Acido oxacido u oxisal de hidrégeno H(mO)

2 Base o hidréxido metalico M(OH)

3 Sales oxisales neutras M(mO)

4 Sales oxisales acidas M(HmO)

5 Sales oxisales béasicas M(OH)mMO

6 Sales oxisales dobles M1M;(mO)

7 Sales oxisales mixtas M(mO)1(mO),
8 Sales haldgenas &cidas M(Hm)

9 Sales haldgenas bésicas M(OH)m

10 Sales hal6genas dobles MiMzm

11 Sales hal6genas mixtas Mmim;
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ACIDOS OXACIDOS
Son compuestos constituidos por hidrégeno, un no metal y el oxigeno, se

obtienen por combinacion de un anhidrido con el agua.

Tabla1.30
Ejemplos de Acidos oxacidos

FUNCION: ACIDOS OXACIDOS
Obtencion: Anhidridos + agua = Acido Oxéacido
Formula general: Hm O

Ejemplos:

Cl,0 + H,0 = H,Cl,0, =HCIO ACidO Br,O + H,O = H,Br,0, = HBrO ACidO
hipocloroso hipobromoso

Cl,03 + H,0 = H,Cl,04 = HCIO, ACidO N,0O3 + H,0 = H,N,04 = HNO, ACidO
cloroso nitroso

Cl,05 + H,0 = H,Cl,06 = HCIO3 ACidO N2Os5 + H,0 = H,N2Og = HNO3 ACidO
clérico nitrico

Cl,07 + H,0 = H,Cl,058 = HCIO,4 ACidO Br,Os + H,O = H,Br,04 = ACidO
perclorico HBrO; bromoso

ACIDOS OXACIDOS DEL CARBONO

Cuando se combinan con una molécula de agua se le antepone al nombre del
acido el prefijo meta. En cambio, cuando son dos las moléculas de agua se asignan

alnombre del &cido el prefijo orto. VVeamos los siguientes ejemplos:

Tabla1.31 ]
Ejemplos de la funcion Acidos Oxacidos del Carbono.

Acidos del Carbono.
CO +1(H20) = H2CO2 Acido metacarbonoso o

CO2 +1(H20) = H2CO3 Carbonoso CO; +2(H20) = H4CO4 Acido
Acido metacarbénico ortocarbénico
o carbénico

En el caso de los anhidridos fosforoso, fosférico, arsenioso, arsénico, antimonioso
y antimonico; se hidratan cada uno de ellos con una, dos y tres moléculas de agua

respectivamente. Cuando se combinan con una molécula de agua se asigna al nombre
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del &cido el prefijo meta; si son dos las moléculasde agua el prefijo piro, y si son tres

las moléculas de agua el prefijo orto. Veamos los siguientes ejemplos:

Tabla 1.32 )
Ejemplos de la funcion Acidos del Fésforo.

Acidos Ortohipofosroso y Ortoperfosforico.

P,0O + 3(H20) = HeP,04 = Acido P207 + 3(H20) = HeP2010= H3POs Acido
H3PO; ortohipofosforoso ortoperfosforico
Tabla 1.33

Ejemplos de casos especiales de los acidos oxacidos del Fosforo.

Acidos del Fésforo
META PIRO ORTO

P,O3 + 1(H20) = H,P,04 = HPO, P,Os + 2(H20) = H4P,05 P,Os + 3(H20) = HgP,06 = H3PO3

Acido Metafosforoso Acido Pirofosforoso Acido Ortofosforoso

P,0s + 1(H20) = H,P,06 = HPO3 P,0s5 + 2(H20) = H4P,07 P,0Os + 3(H20) = HgP20g = H3POy4

Acido Metafosférico Acido Pirofosférico Acido Ortofosférico

Tabla 1.34
Ejemplos de casos especiales de los acidos oxacidos del Arsénico y Antimonio.

Acidos del Arsénico y Antimonio

Acido META Acido PIRO Acido ORTO
HAsO? Meta-arsenioso H1As205 Piro-arsenioso HsAsOs  Orto-arsenioso
HAsO3 Acido meta-arsénico  HaAs207 Piro-arsénico HsAsO; Orto-arsénico

H4Sb20s  Meta-antimonioso H4Sb20s Piro-antimonioso HsSbOs;  Orto-antimonioso

HSbO3 Meta-antimoénico H4Sb207 Piro-antimoénico HsSbOs  Orto-antimoénico
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Tabla 1.35
Ejemplos de acidos de Boro.

Acidos de Boro

META PIRO ORTO

Acido Metabérico Acido Pirobérico Acido Ortobérico
B,Os3 + l(HzO) =H,B,04=HBO, B20Os3 + 2(H20) =H4B,0s B20O3 + S(HZO) = HeB20s = H3BO3

El acido ortobdrico conocido como acido borico (H3BOz) asociado en varias
moléculas se deshidrata para formar los acidos: triborico,tetrabdrico y pentaborico.

Veamos los siguientes ejemplos:

Tabla 1.36
Ejemplos de acidos del Boro.

Acidos del Boro

TRI TETRA PENTA
Acido Tribérico Acido Tetrabérico Acido Pentabodrico
3(H3803) - 4(H20) = HB30s 4(H3803) - 5(H20) =H;B407 5(H3BO3) - 7(H20) =HBs0s

NOMENCLATURA DE LOS ACIDOS OXACIDOS
Los &cidos oxacidos se designan por intermedio de las tres nomenclaturas:
Tradicional, Stock y IUPAC.

Nomenclatura Tradicional: A los acidos oxacidos se les nombra con las reglas
generales para los anhidridos sustituyendo la palabra anhidrido por acido (ya que de

los anhidridos se originan).

Nomenclatura Stock: Estos compuestos se nombra al no metal con el sufijo — ato, se
asigna los prefijos: monoxo, dioxo, trioxo, tetraoxo, pentaoxo y heptaoxo, segun la
proporcién de oxigeno presente en el cido, luego el nimero de estado de oxidacién del

no metal y por ultimo se agrega de hidrégeno.
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Tabla 1.37
Ejemplos de acidos oxacidos.

ACIDOS OXACIDOS
TRADICIONAL  STOCK

HCIO Acido hipocloroso Acido monoxoclérico(l) Oxoclorato (1) de hidrégeno
HCIO,  Acido cloroso Acido dioxoclérico (111) Dioxoclorato (111) de hidrégeno
HCIOs  Acido clorico Acido trioxocldrico (V) Trioxoclorato (V) de hidrogeno
HCIOs  Acido perclérico Acido tetraoxoclérico (VII) Tetraoxoclorato (V1) de hidrdgeno
HNO:2 Acido nitroso Acido dioxonitrico (111) Dioxonitrato (I11) de hidrégeno
HNOs Acido nitrico Acido trioxonitrico (V) Trioxonitrato (V) de hidrégeno
H.COs  Acido carbonico Acido trioxocarbonico (1V) Trioxocarbonato (IV) de hidrégeno
H.SOs  Acido sulfuroso Acido trioxosulfurico (1V) Trioxosulfato (1V) de hidrégeno
H2SOs  Acido sulfdrico Acido tetraoxosulfurico (VI)  Tetraoxosulfato (V1) de hidrogeno

Nomenclatura IUPAC: Designa a los acidos oxacidos de dos maneras:

1. Considera a los acidos oxacidos como oxisales neutras, y para su designacion
escriba primero el nombre del &cido, pero cambiando la terminacion oso por
ito e ico por ato, y luego se indica la proporcion de hidrégeno.

2. Considera a los acidos oxacidos como oxisales neutras, y para su designacion,
al nombre de la oxisal de hidrégeno se asigna los prefijos: monoxo, dioxo,
trioxo, tetraoxo, pentaoxo y heptaoxo, segun la proporcion de oxigeno
presente en el &cido. Veamos los si